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储能变流器与电池管理系统通信协议

第 2 部分：Modbus 通信协议

1 范围

本标准规定了储能变流器与电池管理系统之间基于Modbus通信协议的通信物理层、数

据链路层、应用层、充放电过程、安全策略、通讯方式和信息地址的相关定义及要求。

本标准适用于储能变流器与电池管理系统之间基于RS485的Modbus通信协议进行的通

信。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，以注日期的版本适

用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 19582.1-2008 基于Modbus协议的工业自动化网络规范第 1部分：Modbus应用协

议

GB/T 19582.2-2008基于Modbus协议的工业自动化网络规范第 2部分：Modbus协议在

串行链路上的实现指南

3 术语和定义

3.1

储能变流器 power conversion system；PCS

电化学储能系统中，连接于电池系统与电网（和/或负荷）之间的实现电能双向转换的

变流器。

3.2

电池管理系统 battery management system；BMS

监测电池的状态（温度、电压、电流、荷电状态等），为电池提供通信接口和保护的系

统。

3.3

帧 frame

组成一个完整信息的一系列数据位。

3.4

禁充 prohibit charging

禁止给电池充电。

3.5

禁放 prohibit discharging
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禁止给电池放电。

3.6

BMS 心跳信号 heartbeat signal of BMS

BMS正常运行标识值。

3.7

充电限制电压 limited charging voltage

电池组的额定最大充电电压。

3.8

放电限制电压 limited discharging voltage

电池组的额定最小放电电压。

3.9

充电限制电流 limited charging current

电池组的最大充电电流。

3.10

放电限制电流 limited discharging current

电池组的最大放电电流。

3.11

荷电状态 state of charge；SOC

当前电池组中按照规定放电条件可以释放的容量占可用容量的百分比。

3.12

电池健康度 state of health；SOH

电池组满充容量相对额定容量的百分比。

3.13

电池功率状态 state of power；SOP

反映电池功率边界，其数值上用短时峰值功率值来表示。

3.14

充电可用电量 available power for charging

电池组的可充入电量。

3.15

放电可用电量 available power for discharging

电池组的可放出电量。
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4 通讯物理层

4.1 接口定义

PCS 与 BMS 通过 RS485 连接，采用 Modbus RTU 传输模式。

RS485 通用的 2线拓扑结构示意图如图 1 所示。

注：对于线路终端（LT）电阻、上拉和下拉电阻的相关信息，见 GB/T 19582.2-2008 中的 7.4。

图 1 RS485 通用的 2线拓扑结构

4.2 通信配置

波特率：9600/19200/38400(优选 9600)

起始位：1位

数据位：8位

校验位：无校验

停止位：1位

5 数据链路层

Modbus协议规定了一个基础的协议数据单元（Protocol Data Unit,PDU），该数据单元

与基础的通信层无关。针对不同的总线结构，Modbus 协议在 PDU 的基础上添加特定的附加

域构成应用数据单元 ADU（即 Application Data Unit）。通过使用 ADU 单元，系统数据能够

正确地进行传输。通用的 Modbus 帧结构如图 2所示。

图 2 通用的 Modbus 帧结构

RTU模式：当系统选择 Modbus RTU模式进行通信时，两个 4 位的十六进制字符组成

一个 8位的字节。每个字节包括 1个起始位，8个数据位，无校验位，1个停止位。其中默
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认校验模式为无校验。RTU模式下的数据帧结构如表 1所示。

表 1 Modbus RTU 数据帧结构

子字节地址 功能码 数据 CRC

1 字节 1字节 0到 252 字节 CRC 低字节 CRC 高字节

注：对于 Modbus RTU 数据帧结构的相关信息，见 GB/T 19582.2-2008 中的 6.5.1。

6 应用层

采用一问一答的方式来发送数据。

7 充放电总体过程

充放电总体控制过程如下:
a) PCS 与 BMS 物理连接完成并完成低压辅助上电；

b) PCS 和 BMS 通讯成功、无故障的条件下，设定限制指令，充放电功率，接收报文

时间等充放电参数；

c) 按照设定的参数运行，如 PCS 未在规定时间内收到正确报文，即判定为超时，PCS
启动保护功能，并显示“BMS 通讯故障”。否则系统进行正常充放电。

充放电总体过程如图 3所示。

图 3 充放电总体过程示意图
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8 安全策略

PCS 和 BMS 的安全防护应设计为三级保护，保护等级具体要求为：

第一级，通过 BMS 上传至 PCS 的限制指令（充放电电压电流、禁充/禁放）来控制 PCS
动作，对系统进行保护；

第二级，BMS 通过故障位或干接点来指令 PCS 进行保护动作：

通信正常情况下，电池故障发生时，BMS 通过故障位指令 PCS 进行保护动作；通信失

效时，BMS 通过干接点指令 PCS 进行保护动作。其中干接点信号默认常闭，当电池组有故

障，BMS 通过断开干接点信号通知 PCS 动作；当故障消失时，BMS 应能恢复干接点信号。

第三级，当前两级防护都失效时，BMS 可通过指令控制关断电池主电路。

9 通讯方式

本协议适用于主从工作方式的通信，主机（PCS）循环向从机（BMS）要求数据，从机

接收请求指令，并应答相应数据。

当从机收到主机的指令时，从机根据主机的功能代码的命令要求执行相关操作。功能码

是在Modbus RTU协议中已经定义了常用指令代码的功能，如表 2所示。

表 2 功能码定义

功能码 含义 备注

0x04 读输入寄存器 按字读取

0x06 写单个保持寄存器 按字写

注：Modbus RTU 传输模式的指令见附录 A。

10 信息地址

10.1读寄存器数据

读取的寄存器地址及其相关数据定义见表 3。

表 3 读寄存器地址及其数据

偏移地址 数据定义 数据长度 比例系数 偏移量 单位 备注

0x0100 电池组总电压 2 byte 0.1 V

0x0101 电池组总电流 2 byte 0.1 A

有符号数，负数用补码

表示。(+：放电；-：充

电)

0x0102 SOC 2 byte 0.1 %

0x0103 SOH 2 byte 0.1 %

0x0104 充电限制电流 2 byte 0.1 A 最大充电电流

0x0105 放电限制电流 2 byte 0.1 A 最大放电电流

0x0106 充电限制电压 2 byte 0.1 V 最大充电电压

0x0107 放电限制电压 2 byte 0.1 V 最小放电电压
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表 3 读寄存器地址及其数据（续）

偏移地址 数据定义 数据长度 比例系数 偏移量 单位 备注

0x0108 充电可用电量 2 byte 0.1 kWh

0x0109 放电可用电量 2 byte 0.1 kWh

0x010A BMS 状态字 2 byte 具体内容见表4

0x010B SOP 2 byte 0.1 kW

0x010C 单体最高电压 2 byte 0.001 V

0x010D 单体最低电压 2 byte 0.001 V

0x010E 单体最高温度 2 byte 0.1 ℃ 有符号数（补码）

0x010F 单体最低温度 2 byte 0.1 ℃ 有符号数（补码）

0x0110~0x13

5

预留

注：PCS读取 BMS信息的周期为 0.2s。

表 4 BMS 状态字位定义

位信息 数据长度 数据定义 说明

bit0~bit3 4 bit 预留

bit4~bit6 3 bit BMS 系统状态

00:初始状态，01：正常状态，02：禁充，

03：禁放，04：告警，05：待机，06：故

障，07：保留

Bit7~bit11 5bit 无定义 保留字

Bit12~bit15 4 bit BMS 心跳信号 0~15：心跳信号值

10.2写单个保持寄存器

写单个保持寄存器地址及其相关数据定义见表 5

表 5 写单个保持寄存器及其数据

偏移地址 数据定义 数据长度 比例系数 偏移量 单位 备注

0x0200
请求充/放电控

制
2 byte

无请求：0x0000

请求充电：0x5555

请求放电：0xAAAA

0x0201 预留 / / /

0x0202 预留 / /

0x0203 预留 / /

10.3信息帧示例

设从机地址为 0x01，要查询 BMS 状态字。

主机下发的信息帧：

01 04 01 00 00 02 70 37 //01:地址，04:功能码，01 00：从 0x0100开始查询数据，00 02：
共查询共 2个寄存器，70 37为 CRC校验码。

从机返回的信息帧：

01 04 04 1F 40 00 64 FC 6F //01:地址，04:功能码，04: 返回 4字节, 1F 40:电池电压
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800.0V，00 64:电池组电流 10.0A，FC 6F为 CRC校验码。
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附 录 A

（规范性附录）

Modbus RTU 指令

A.1 读输入寄存器（功能码：0x04）

主机指令(16 进制)，如表 A.1 所示：

表 A.1

地址 功能 起始地址 寄存器数量 CRC 校验

xx 04
高字节 低字节 高字节 低字节 低字节 高字节

xx xx Xx xx xx xx

从机回复(16 进制)，如表 A.2 所示：

表 A.2

地址 功能 字节数 寄存器 1 … 寄存器 N CRC 校验

xx 04 xx
高字节 低字节 … … 高字节 低字节 低字节 高字节

xx xx … … xx xx xx xx

注：读一个或多个寄存器通过寄存器数量来区分，寄存器数量为 1 则为一个寄存器，大于 1 则为多个寄存

器。寄存器 1对应起始地址。

A.2 写单个保持寄存器（功能码：0x06）

主机指令(16 进制)，如表 A.3 所示：

表 A.3

地址 功能 寄存器地址 寄存器设定值 CRC 校验

xx 06
高字节 低字节 高字节 低字节 低字节 高字节

xx xx xx xx xx Xx

从机回复(16 进制) ，如表 A.4 所示：

表 A.4

地址 功能 寄存器地址 寄存器设定值 CRC 校验

xx 06
高字节 低字节 高字节 低字节 低字节 高字节

xx xx xx xx xx xx

A.3 错误信息及数据的处理

从机回复(16 进制) ，如表 A.5 所示：

表 A.5

地址 功能 错误码 CRC 校验

1 byte 1 byte|0x80 1 byte
低字节 高字节

1 byte 1 byte
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BMS 模块检测到除了 CRC 码出错以外的错误时，必须向主机回送信息，功能码的最高位

置为 1，即在主机发送的功能码的基础上加 128 。BMS 通讯模块响应回送的错误码：

01 非法的功能码

02 非法的数据地址

03 非法的数据值

04 服务故障
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